
ПРЕДИСЛОВИЕ

âÌÁÖÅÎ, ËÔÏ ÉÓÔÉÎÕ ÉÓËÁÌ. . .

áÌÅËÓÅÊ ôÏÌÓÔÏÊ

îÅÒÁ×ÎÏ×ÅÓÎÙÍ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÇÁÚ, × ËÏÔÏÒÏÍ ÍÏÌÅËÕÌÙ ÒÁÓÐÒÅ-
ÄÅÌÅÎÙ ÎÅÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÐÏ ÏÂßÅÍÕ. ðÒÉ ÒÅÌÁËÓÁÃÉÉ ÇÒÁÄÉÅÎÔÙ
ËÏÎÃÅÎÔÒÁÃÉÉ ÍÏÌÅËÕÌ ×ÙÒÁ×ÎÉ×ÁÀÔÓÑ. çÁÚ ÐÅÒÅ×ÏÄÉÔ × ÎÅ-
ÒÁ×ÎÏ×ÅÓÎÏÅ ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ ÂÙÓÔÒÏÅ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÓÉÌÏ×ÏÅ ×ÏÚÄÅÊÓÔ×ÉÅ
ÚÁ ×ÒÅÍÑ, ÍÅÎØÛÅÅ ×ÒÅÍÅÎÉ ÒÅÌÁËÓÁÃÉÉ. îÁÇÒÕÖÅÎÉÅ ÇÁÚÁ ×ÏÚ-
ÂÕÖÄÁÅÔ ÐÏÓÔÕÐÁÔÅÌØÎÙÅ ÓÔÅÐÅÎÉ ÍÏÌÅËÕÌ, ÚÁÔÅÍ ÜÎÅÒÇÉÑ ÐÅ-
ÒÅÒÁÓÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÐÏ ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÍ ÓÔÅÐÅÎÑÍ Ó×ÏÂÏÄÙ
ÄÏ ÒÁ×ÎÏ×ÅÓÎÏÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÚÁ ×ÒÅÍÑ ÍÏÌÅËÕÌÑÒÎÏÊ ÒÅÌÁËÓÁÃÉÉ
tr ∼ 10−12�10−14 Ó. îÏ ÎÁ ÜÔÏÍ ÒÅÌÁËÓÁÃÉÑ ÇÁÚÁ ÎÅ ÚÁËÁÎÞÉ-
×ÁÅÔÓÑ, Á ÐÅÒÅÈÏÄÉÔ × ×ÑÚËÏÕÐÒÕÇÕÀ ÒÅÌÁËÓÁÃÉÀ ÚÁ ×ÒÅÍÑ, ÚÎÁ-
ÞÉÔÅÌØÎÏÅ ÂÏÌØÛÅÅ tr.

äÅÆÏÒÍÁÃÉÉ ÞÁÓÔÉÃ ÍÁÓÓÙ ÇÁÚÁ dm ÐÒÏÉÓÈÏÄÑÔ ÎÅ ÍÇÎÏ-
×ÅÎÎÏ, ÉÈ ÚÁÄÅÒÖÉ×ÁÀÔ ÓÉÌÙ ×ÑÚËÏÇÏ ÓÏÐÒÏÔÉ×ÌÅÎÉÑ ÐÏ ÚÁËÏÎÕ
îØÀÔÏÎÁ É ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑÍ ÔÅÏÒÉÉ ×ÑÚËÏÕÐÒÕÇÏÓÔÉ, ÒÅÏÌÏÇÉÉ É ËÏÌ-
ÌÏÉÄÎÙÊ ÆÉÚÉËÉ. òÁÚÌÅÔ × ÒÁÚÎÙÅ ÓÔÏÒÏÎÙ ÍÏÌÅËÕÌ É ÞÁÓÔÉÃ
ÍÁÓÓÙ ÇÁÚÁ ÔÏÒÍÏÚÑÔ ÓÉÌÙ ÉÎÅÒÃÉÉ (ÉÎÅÒÃÉÏÎÎÙÅ ÍÁÓÓÏ×ÙÅ ÓÉ-
ÌÙ), Á ÔÁËÖÅ ×ÚÁÉÍÎÙÅ ÓÔÏÌËÎÏ×ÅÎÉÑ É ÓÔÏÌËÎÏ×ÅÎÉÑ Ó ÍÏÌÅ-
ËÕÌÁÍÉ ÏËÒÕÖÁÀÝÅÊ ÎÅÐÏÄ×ÉÖÎÏÊ ÓÒÅÄÙ ÎÁ ÐÕÔÉ ÄÌÉÎÙ Ó×Ï-
ÂÏÄÎÏÇÏ ÐÒÏÂÅÇÁ. ä×ÉÖÅÎÉÅ ÞÁÓÔÉÃ ÍÁÓÓÙ ÓÏÐÒÏ×ÏÖÄÁÅÔÓÑ
ÍÉËÒÏ×ÉÈÒÑÍÉ, ÌÉÎÅÊÎÙÍÉ É ËÒÕÔÉÌØÎÙÍÉ ËÏÌÅÂÁÎÉÑÍÉ, ÐÒÏ-
ÄÏÌØÎÙÍÉ É ÐÏÐÅÒÅÞÎÙÍÉ ÄÅÆÏÒÍÁÃÉÑÍÉ ÇÁÚÁ ËÁË ÇÅÌÅÏÂÒÁÚÎÏÊ
ÓÒÅÄÙ.

÷ ÔÒÁÄÉÃÉÏÎÎÏÊ ÇÁÚÏÄÉÎÁÍÉËÅ É ÁËÕÓÔÉËÅ ×ÑÚËÏÕÐÒÕÇÉÅ
Ó×ÏÊÓÔ×Á ÇÁÚÁ ÏÂÙÞÎÏ ÎÅ ÕÞÉÔÙ×ÁÌÉÓØ, × ÒÁÓÞÅÔÁÈ ÒÅÁÌØÎÙÊ
ÇÁÚ ÓÞÉÔÁÌÓÑ ÒÁ×ÎÏ×ÅÓÎÙÍ. ïÔËÌÏÎÅÎÉÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× ÒÁÓÞÅÔÁ
ÏÔ ÏÐÙÔÎÙÈ ÄÁÎÎÙÈ ÕÞÉÔÙ×ÁÌÉ ÐÏÐÒÁ×ÏÞÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ
× ÍÅÔÅÏÒÏÌÏÇÉÉ, ÁÜÒÏÄÉÎÁÍÉËÅ, ÂÁÌÌÉÓÔÉËÅ, ÆÉÚÉÞÅÓËÏÊ ÈÉ-
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ÍÉÉ ¡ ÔÅÏÒÉÅÊ ÆÕÇÉÔÉ×ÎÏÓÔÉ, × ÔÅÏÒÉÉ ÔÅÐÌÏÏÂÍÅÎÁ ÉÓÐÏÌØ-
ÚÏ×ÁÌÉ ÐÏÌÕÜÍÐÉÒÉÞÅÓËÉÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ.
õÞÅÔ Ó×ÏÊÓÔ× ÎÅÒÁ×ÎÏ×ÅÓÎÏÇÏ ÇÁÚÁ ÐÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÒÅÛÉÔØ ÔÁË ÎÁ-

ÚÙ×ÁÅÍÕÀ ÎÕÌÅ×ÕÀ ÐÒÏÂÌÅÍÕ ÁËÕÓÔÉËÉ ¡ ÍÏÄÅÌÉÒÏ×ÁÔØ ÏÂÒÁ-
ÚÏ×ÁÎÉÅ ÓÌÁÂÏÊ Ú×ÕËÏ×ÏÊ É ÕÄÁÒÎÏÊ ×ÏÌÎ, ÕÓÉÌÅÎÉÅ ÇÒÏÍËÏÓÔÉ
Ú×ÕËÁ ÒÁÓÔÒÕÂÏÍ É ÒÕÐÏÒÏÍ, ÏÐÉÓÁÔØ ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÅ ÆÏÒÍÙ ×ÉÈÒÑ,
ÓÍÅÒÞÁ (ÔÏÒÎÁÄÏ) É ÃÉËÌÏÎÁ ÐÏÄ ÄÅÊÓÔ×ÉÅÍ ÃÅÎÔÒÏÂÅÖÎÙÈ, ÒÁÚ-
ÒÕÛÁÀÝÉÈ, ÓÉÌ, Õ×ÅÌÉÞÅÎÉÅ ÖÅÓÔËÏÓÔÉ ÇÁÚÁ ÕÌØÔÒÁÚ×ÕËÏÍ
(× ÓÔÏÍÁÔÏÌÏÇÉÉ ÐÒÉ ÕÄÁÌÅÎÉÉ ÚÕÂÎÏÇÏ ËÁÍÎÑ), ÕÌÕÞÛÉÔØ ÔÅÈ-
ÎÏÌÏÇÉÀ ÏÐÒÅÓÎÅÎÉÑ ÍÏÒÓËÏÊ ×ÏÄÙ ËÁ×ÉÔÁÃÉÅÊ, ÏÐÉÓÁÔØ ÚÁ×É-
ÓÉÍÏÓÔØ ÓËÏÒÏÓÔÉ Ú×ÕËÁ ÏÔ ÞÁÓÔÏÔÙ, ÐÅÒÅÈÏÄ ÇÁÚÁ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ,
ÍÅÔÁÎÁ) × Ô×ÅÒÄÏÅ ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ, ÍÏÄÅÌÉÒÏ×ÁÔØ ÁÜÒÏÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÅ
ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ óx É óy, ÕÞÅÓÔØ ÔÅÐÌÏÍÁÓÓÏÏÂÍÅÎÎÙÅ ËÒÉÔÅÒÉÉ
ÐÏÄÏÂÉÑ, ÒÁÂÏÔÕ ÓÏÐÌÁ ìÁ×ÁÌÑ × ÄÏÚ×ÕËÏ×ÏÍ ÒÁÓÞÅÔÎÏÍ ÒÅÖÉÍÅ,
ÍÏÄÅÌÉÒÏ×ÁÔØ ×ÏÚÎÉËÎÏ×ÅÎÉÅ Ú×ÕËÏ× ÆÌÅÊÔÙ, ÔÒÕÂ ÏÒÇÁÎÁ, ÚÁÍÅ-
ÎÉÔØ ÓËÁÌÑÒ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ ÔÅÎÚÏÒÏÍ ÎÁÐÒÑÖÅÎÉÊ × ÔÅÏÒÉÑÈ ÆÕÇÅÔÉ×-
ÎÏÓÔÉ É ÄÒÕÇÉÈ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ×ÁÖÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ.
îÅÒÁ×ÎÏ×ÅÓÎÙÊ ÇÁÚ ÏÂÌÁÄÁÅÔ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ, ÚÁÐÏÍÉÎÁÔØ ÅÄÉ-

ÎÉÃÙ ÐÏÔÏËÁ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÉ (ÒÅÞÉ, ÍÕÚÙËÉ, ÛÕÍÏ×, ÐÅÎÉÑ ÐÔÉÃ)
É ÐÅÒÅÎÏÓÉÔØ ÉÈ ÏÔ ÇÅÎÅÒÁÔÏÒÁ Ú×ÕËÁ ÄÏ ÓÌÕÛÁÔÅÌÑ.
îÅËÏÔÏÒÙÅ ×ÁÖÎÙÅ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÑ É ÕÔÏÞÎÅÎÉÑ Ë ÔÅÏÒÉÉ ÎÅÒÁ×-

ÎÏ×ÅÓÎÏÇÏ ÇÁÚÁ ÉÚÌÏÖÅÎÙ × ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑÈ ð1�ð16.
ïÔÚÙ×Ù É ÐÏÖÅÌÁÎÉÑ ÞÉÔÁÔÅÌÅÊ ÍÏÖÎÏ ÎÁÐÒÁ×ÌÑÔØ ÐÏ ÁÄ-

ÒÅÓÕ masha.shlensky@gmail.com.


